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FSC 20142020 POA 8ttopiano 2iilnterventi nel campo delle infrastrutture irrigue, bonifica
idraulica, difesa dalle esondazioni, bacini di accumulo e programmi collegatissistenzaecnica
e consulenza - Bando di selezione della progettazione integrata strategica di rilevanza nazionale
approvatocon DM 9034094 del 31/07/202Mecreto di Concessione prot. 0219485 del 16/05/2022

GARAA PROCEDURA APERTA PER LOAFFIIDAMENTO DE
Progettazione definitiva Studi specialisticimultidisciplinari , Indagini e rilievi in sito, Prove di
Laboratorio, Servizi accessori di progettazione partecipata, Assistenza nei procedimenti
autorizzativi del progetto diiRegolazione dei deflussi delparte alta del Bacino Idrografico del
fiume Tanagro e utilizzo delle acque in agricoltura: Progetto Diga Casalbuono e Schema Idrico di
connessione idraulica ai comprensori irrigui del Vallo di Diano, dell’Alto Bussento e della Piana del

Sele- 1° Lottao.

CAPITOLATO TECNICO PRESTAZIONALE

Rel ativo ai servizi di Il ngegneria e

Premessa

Léoappal to prevede iftedratisliarchitettiuraoenirgeguerdaer la pregettaziona
definitiva delle opere previsteello studio di fattibilita redatto dal Consorzio avente ad oggetto la
fiRegolazione dei deflussi della parte alta del Bacino Idrografico del fiume Tanagro e utilizzo delle
acque in agricoltura: Progetto Diga Casalbuono e Schema Idrico di connessiondiadrail
comprensori irrigui del Vallo di Diano, dell'Alto Bussento e della Piana del Sgtelottad con | o
scopo di pervenire al completamento del servizio alla validazione del progetto definitivo aggiornato e
comprensivo di tutte le autorizzazioniobld at or i ament e previste dall 6
i n materia di opere speciald.i idrauliche qual.i
MIT del 26/06/2014. Sono pertanto ricompresi nel serveomico in affidamentanche tutti glistudi
multidisciplinari specialistici, le indagini e gli studi specialistici idrologici, idraulici, ambientali,
naturalistici, botanici, zoologici, paesaggistici, urbanistici, archeologici,geologici, geofisici,

geotecnici, strutturali, impiantistici, moldistici, estimativi,economici, agrariagrarieforestali, ecc.,
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comprese leelative indaginiin sito e/o le prove di laboratoriofinalizzati a concludere a corpo |l
serviziodi progettazione definitiva delle opere principali ed accessorie annessgeitprdelleDiga

di Casalbuong in territorio del Comune dCasalbuondSA), gestitodal Consorziadi Bonifica del

Vallo di Diano e Tanagrocomprensivo di tutte le autorizzazioni previste per legge, nonché munito
anche della concessione idrica a derivadella relativa valutazione di impatto ambientale.
Siprecisache | Consorzio intende promuovere e svol ge

pri nci ppragettariede Ipartecipatad. Il processo diprogettazionepertanto, nel presente

savizio tecnico € inteso come metofigartecipatod e non viene costruiteolo dai progettisti, bensi

dalla cooperazione sinergica tra tutti gli attori interessati, gli espérinti del territorioe i soggetti

ai quali essa e indirizzata. La partecipas, dunque, indita comeuna modalita attiva e socialmente
visibile di contributo alla progettazione da parte di coloro che sono destinati a diventare utenti del
progettoe/o che possono avevggettiveinterazionie/o impattiquali portatori di interesgyenerali

Al presente capitolato prestazionale é gdl® lo studio di fattibilita del consorziapprovato con
delibera di deputazione amministratival65del 29/12/202@ destinatario del decreto di concessione

n. prot. 0219485 del 16/05/2022mpresivo dei seguenti elaborati

- Relazione illustrativa generale

- Relazione tecnica descrittiva dell 6oper a;

- Analisi idrologica preliminare;

- Documentazione fotografica;

- Stima sommaria delle opere;

- Analisi preliminare dei cosé benefici;

- Cronopr ogr amma(rinobculatb aseguito éidecreta di fmanziamento)

- Fascicolo delle tavole grafiche fuorste dello studio di fattibilita;

- Piano delle Indagini geologiche, geotecnich®figeche e prove daboratorio.

Lbel encazione della documentazione wutile allaod
sottoscrizione del disciplinare, la Stazione appaltante provvedera a fornire e/o a rendere disponibile al
soggetto incaricat o preformato&ataceone, doael pessiiley anshe lint a z

versione digitale; qualora la documentazione fornita della Stazione appaltante si rilevasse non del tutto

sufficiente per I o svol gi mentoe | ekttt é&nna
di documentazione <complementare e/ o i ntegrat
ul teriori oner i a carico dell 0Ammi ni strazione
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CONTRATTO DISCIPLINARE DI INCARICO
recante patti e condizioni per la prestazione dei servizi tecnici di ingegneria
e architettura per le prestazioni di progettazione  dell'intervento
Progettazione definitiva, Studi specialistici multidisciplinari, Indagini e
rilievi in sito, Prove di Laboratorio, Servizi accessori di progettazione
partecipata, Assistenza nei procedimenti autorizzativi del progetto di
02 ACT 1 AU EeflusshdellAd faite alia del Bacino Idrografico del fiume
Tanagro e utilizzo delle acque in agricoltura: Progetto Diga Casalbuono e
Schema Idrico di connessione idraulica ai comprensori irrigui del Vallo di
Diano, dell'Alto Bussento e della Pianadel Sele -pJ , 1 O0OT 6 #50
B52E20000180007 - CIG 9336397E86.

Repertorio n. ___ dell'anno 202 2

L'anno duemilavedue il giorno xx, del mese di yy, presso la sede del Consorzio di Bonifica sita in via
MezzacapB89- 84036 Sala Consilina (SA) si sono personalmente cdsiitgitdott. Beniamino Curcio,
nato a Buonabitacolo il 15 maggio 1955, il quale interviene nella sdeRpeaii@nte del dott. Beniamino
Curcio (Presidente), C.F./Partita IVA 83008280, autorizzato alla stipel alla sottoscrizione dei
contratti in virtu del disposto della LR 4/2003 e dello Statuto del Comknreadjato per la carica presso

la sede dello stesso Ente in Consorzio di Bonifica Integrale Vallo di Deswagrealla via/piazza via
Mezzacapo 39 (in seguito denominato "Stazione appaltante™);

- il signor in qualitedi rappreentantéegale di con sede in

Via (codice fiscale , partita IVA )

di seguito denominato semplicemente «Tedffidatario»| qualeagisce quale mandatario capogruppo
del raggruppamentemporaneo costituito ai sensi degli articoli 46, comma 1, lettera e) e 48, comm
da 12 a 16, del decretgistativo n. SO del 2016 (nel seguito semplicemente «Codice dei contratti»)

con atto di mandato rogato dal notaio  rep. in datan solido con i seguenti mandanti:
(codice fiscale P.IVA ),
(codice fiscale P.IVA ),
(codice fiscale P.IVA ),
(codice fiscale P.IVA ),
(codice fiscale P.IVA ),
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per le generalita dei quali si rinvidtaltihmandato sopra citato;
Premesso
- che con deliberazione della deputazione amministrativa, n. __ del 2022 esecutiva ai se

di legge, e stato approvato lo studio di fattibilita retativé 6 i mtReergwd matzd one d ¢
della parte alta del Bacino Idrografico del fiume Tanagro e utilizzo delle acque in agricolture
Progetto Diga Casalbuono e Schema Idrico di connessione idraulica ai comprensori irrigui del Val
di Diano, dell'Alto Bussento dldéPianadel Selé¢ A Lot t 00 ;

che con successiva delibera della deputazione amministrativa N. __ del

esecutvai sensi di |l egge, si pr es dipodgettagiond e | |
definitiva sono stati abiliti gli elemen@ssenziali del contratto di cui agli artt. 32 comma 2 del
D.Lgs. n.50/2016 (o Codice dei contratti) e 92 del D.Lgs. 267/2000, ed e stato, quindi,
disposto di aggiudicare I'appalto mediante prodedwedura aperta, avvalesidiel criterio del
Offerta economicamente piu vantaggiosa
che con bando di gara pubblicato sulla Gazzetta UfficialéJdeli o n e, nE u rirodata a

__ 12022, ¢é stata indetta la procedura ldfidamento dei servizi tecnici di cui al
presenteContratto disciplinare di incarico (nel seguito semplicemente «Contratto») e che € qu
richiamata la documentazione connessa (Disciplinare di gara), presupposta e conseguel
(determinazione a contrattare, allegati alla documentazione, dichiarazonicdedffidatario,
risposte ai quesiti formulati durante il procedimento, offerta tecnica ed economica dello stess

Tecnico affidatario);

che con deliberazione della deputazione amministrativa N. __ del , esecuti
aisensi di legge,ammtrata la regolarita delle operazioni di gara, dei requisiti di cui all'art. 32 comma
7 delD.Lgs. 50/2016 e s.m.i. I'appalto e stato definitivamente aggiaijicatitad operatore
economice contraentalle condizioni di seguito descritte;

che I'ggiudicazione e avvenuta con unribassodel % sul prezzo corrispettivo

corrispondente al prezzo netto di euro ( /),

che sono stati acquisiti tutti i documenti necessari a comprovare la capacita giuridiea, tecnice
finanziarialel citato contraente;

che i lavori sono finanziati con:
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- che le risultanze della gara e relativa aggiudicazione, in ottemperanza agli oneri di pubblicita €
comunicazione di cui all'art. 98 del D.Lgs. 50/2016 e noi.state pubblicate nel seguente
modo:

o0 Albo Pretorio della stazione appaltante: in data ;

Uf ficio delle pubblicazioni dell &6Unione

Gazzetta Ufficiale Repubblica Italiana: in data ;

Bollettino Ufficiale Regienin data ;

Quotidiani nazionali n° descrizione: X

Quotidiani locali n° descrizione X

O O O o o o

Indirizzo Internet: :

- che, aisensidell'art. 103 del D.Lgs. 50/2016els.o,per at or e economi co

ha costituib fideiussore con polizza n° , emessa in data

______________________ , hell dinteresse del
Beniamino Curcio (Presidenagjlj effetti e per I'esattoemapimento delle obbligazioni assunte dal
contraente in dipendendae | | d e s e c uz i o nogget del presentp apgakot Gorztaleo n i

garanzia fideiussoria il fideiussore si riterra obbligato in solido con

contraente fin@ll'approvaziondel progetto definitivo, corredato di tutti i padBrgui trattasi,
obbligandosi espr essamengamnziaa su \semplieea richiestd 0 i
dellAmministrazione appaltante e senza alcuna riserva;

- che l'importo garantito aensi del precedente punto € ridotto del &¥#ntuale)cosi come
previsto dall'articolo 3®mma 7 del D.Lgs. 50/2016 e s.m.i., poiché il contizeemedotto

almeno una delle seguenti certificazioni:

- che nei confronti del rappresentante del contraente, non risultano procedimenti né
provvedimenti definitivi di applicazione di misure di prevenzione di cui all'art. 80 del D.Lgs.
50/2016, né nuove disposizioni in materia di documentazione antimafia, a norma degli articoli 1
2 della legge 13 agosto 2010, n. 136.

TUTTO CIO' PREMESSO

Si conviene e si stipula quanto segue
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CAPO |
DESCRIZIONE GENERALE DEL SERVIZIO TECNICO
Art. 1 Oggett o deéelmpodoeesyddivisions in lotti
Léappal to prevede | 0es e c dzprogettadoneddefinitivas empleta i t

autorizzazione di utte le verifiche propedeuticlesl esaustivegyli studi specialistici muidisciplinari
accessori e complementari di carattere ambientale, urbanistico, naturalistico, eef@logistico,
vincolistico, archeologico, paesaggistico, seetmnomico, ecc.; le indagini e le prove in sito e di
laboratorioal fine ultimo di pervenireal livello della progettazione definitivdello sbarramento, delle
sponde di invaso e delle opere accessorie delladiligasalbuono, cosi come individuate nello studio
di fattibil it Regolazosedaei teflussedelld palrte alta dat@d Idrografico del
fiume Tanagro e utilizzo delle acque in agricoltura: Progetto Diga Casalbuono e Schema Idrico di
connessione idraulica ai comprensori irrigui del Vallo di Diano, dell'Alto Bussento e della Piana del
Sele- 1° Lottad d i i mpest vocadmpl quadr o economico dell
106.171.500,00.
Le attivita e le operazioni concernenti le verifichayli studispecialisticiin questione sono cosi
articolatt
- ricognizione e verifica della documentazideenicaesistente
- ddinizione del piano di indagini (a sviluppo del piano di indagini collegato allo studio di
fattibilita consortile);
- esecuzione delle indagini geognostiche, geofisiche e sui materiali nonché le relative
prove in sito edi laboratorio;
- direzione lavori, supervisione e controllo in fase di esecuzione delle indagini;
- redazione dello studio geologico e geotecnico;
- redazione dello studio geotecnico con particolare riferimento al corpo diga, anche alla luce dei
risultati delle indagini e delle misei gia effettuate;
- studio sismotettonico;
- studio dei moti di filtrazione in fondazione;
- esecuzione delle verifiche sismichelelle calcolazioni strutturali e impiantistiche
- modellazione numerica delle opere di progetto;
- relazione idraulica;

- relazionddrologica;
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indagini archeologiche;

- studi e modellazioni paesaggistict@toinserimenti, ecc.

- studio di impatto ambientale;

- studi naturalistici,

- studiecologicefaunistici,

- studi agrarieforestali;

- piano di monitoraggio ambientale;

- rilievi topografict

- progetto di fattibilita tecnica ed economica, agijiornamentalello studio di fattibilita del
consor zi o, previa | 6esecuzione di i ndagini
conforme alldinee guida del Consiglio Superiore dei LL.PP. (luglk021)

- redazione del progetto definitivo ai sensi del comma 7 del D.Lgs. 50/2016 e s.m.i.;

- assistenzatecniccamministrativa al RUP dla stazione appaltante nei procedimenti
autorizzativi (VIA/VINCA, Approvazione progetto Servizio Dighe MIMS, Enti e/atérita
competenti ad esprimere pareri, nulla osta, autorizzazioni, ecc.);

- partecipazione nei procedimenti autorizzativi (e/o conferenze di servizi, ecc.) in affiancamento
alla stazione appaltante nella qualit”™ di |

- progettazione partecipata;

- implementazionecoordinamente gestione della fase di dibattito pubblico;

- aggiornamenti e/o integrazioni degli studi specialistici e/o degli elaborati di progetto sulla base
del | 6esito i str ut hebprocenimehtaytbrizzatlwin t i compet en:

- sono altres3® incluse nell dappalto tutte | e a

dovessero rendere propedeutiche e/ o necess:

del | 6 e sdelccormpletameato del servizio di progettaziatefinitiva e dei relativi

aggiornamenti e/o integrazioni richiesti dagli Enti e/o Autorita competenti per il rilascio di

autorizzazioni, pareri, nulla osta, approvazioni, .ecc.

L6el enco completo dell e prest az todamdamentalepernilc h e
calcol o dei corrispettiwvi da porre a base del
Parametri o  ripor.tato nella tabella seguente

10
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CALCOLO SPESE TECNICHE PROGETTO DEFINITIVO

IMPORTO LAVORI STRUTTURE SPECIALI - 5.05 32 804 189,06 €
GRADO DI COMPLESSITA' 1,0500
PARAMETRO BASE 3,9854%
IMPORTO LAVORI BONIFICA ED IRRIGAZIONE - D.02 44872 224,38 €
GRADO DI COMPLESSITA' 0,4500
PARAMETRO BASE 3,8694%
IMPORTO LAVORI EDILI - E.O1 190 000,00 €
GRADO DI COMPLESSITA' 0,6500
PARAMETRO BASE 10,7357%
TOTALE LAVORI 77866 413,44€ ]
CODICE PRESTAZIONI COMPENSI
Fase: a2. PROGETTO DEFINITIVO
1 Qabll.o1  |Relazioni generale e tecniche, Elaborati grafici 390 784,53 €
2 Qbll.04  |Piano particellare di esproprio 73 689,64 €
3 Qabll.05 Elenco prezzi, Computo metrico estimativo, Quadro economico 94 904,69 €
4 Qbll.07  |Rilievi planoaltimetrici 43 346,84 €
5 Qabll.03  |Disciplinare descrittivo e prerstazionale 1517140 €
6 Qbll.18 |Progettazione integrale e coordinata 34 650,45 €
TOTALE FASE a2: PROGETTO DEFINITIVO 652 547,54 €
Fase: ad. PRESTAZIONI SPECIALISTICHE/ACCESSORIE
7 Qbll.09 |Relazione geotecnica 130 040,53 €
8 Qbll.10  |Relazione idrologica 64 622,51 €
9 Qabll.11  |Relazione idraulica 64 622,51 €
10 Qbll.12  |Relazione sismica e sulle strutture 41 580,54 €
11 Qbl.10 Relazione di indagine archeologica 32510,13 €
12 Qabll.13  |Relazione geologica 9292296 €
13 Qabll.19 Relazione paesaggistica 21673,42€
14 Qbll.24 Studio di impatto ambientale o di fattibilita' ambientale (VIA - VAS - AlA) - Indagini
alimentari ed analisi predittive di sicurezza alimentare 108 378,71 €
15 Qabll.25  |Piano di monitoraggio ambientale 19 659,31 €
TOTALE FASE a4: PRESTAZIONI SPECIALISTICHE/ACCESSORIE 576 010,63 €
Fase: a5. PIANO DI SICUREZZA E COORDINAMENTO E FASCICOLO DELL'OPERA
16 abll.23  |Aggiornamento delle prime indicazioni e prescrizioni per |a redazione del PSC 20 249,78 €
TOTALE FASE a5: PIANO SC E FASCICOLO DELL'OPERA 20 249,78 €
ALTRE Fasi SOMDAGGI GEOGNOSTICI ED ANALISI TERRE 84 496,85 €
PROVE DI LABORATORIO 55090,18 €
TOTALE ALTRE FASI 239587,03 €
RIEPILOGO
Incarichi di progettazione (importo a base d’asta) 629 450,48 € | NOTA (1)
richi per p prof i li sp h ie alla
redazione del progetto (importo a base d'asta) 576 010,63 €| NOTA {2}
Rilievi 43346,84 €
Indagini e rilievi 84 496,85 €
Prove di laboratorio e rilievi 55090,18 €
ra o Nz le Pr A ocict Liberi | PPy
4% 49952,32 €
IMPORTO PROGETTAZIONE ED ONERI 1438347,31¢€
1 somma fase a2 e fase a5 al netto dell'importo dei rilievi
2 fase a4
IMPORTO A BASE DI GARA AFFIDAMENTO 1 (AF1) 1388 394,99 €

Tabella I Quadro riepilogativo dei compensi determinati ai sensi del DIM/06/2016
L 6 a p p auindi@ostituito da un unico lotto poiché: per I'appalto in esame non & possibile ed

economi cament e convenient e | a suddi vi si one

oggetto di progettazione.
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o o i P (principale)
n. Descrizione servizi/beni CPV ) Importo
S (secondaria)
PROGETTAZIONE DEFINITIVA iy
1 incluso coordinamento sicurezza in P € 629.45048
fase di progettazione
Incarichi per prestazioni professionali 713000001
2 specialistiche necessarie alla L S € 576.010,63
. Servizi di
redazione del progetto ) )
ingegneria
3 Rilievi S € 43.346,84
4 Indagini e rilievi S € 84.496,85
5 Prove di laboratorio erilievi S € 55.090,18
A) Importo totale soggetto a ribasso 1.388.394,8
B) Oneri per la sicurezza da interferenze non
soggetti a ribassooA Y RA OF NB € n € NnInj
assenza di rischi]
A) + B) Importo complessivo a base di gara € 1.388.394,8
Tabella2 Oggettod e | | 6appal to
L6i mporto complessivo a base di gar a al

degli oneri per la sicurezza dovuti a rischi da interferenze.

LOi

mporto

compl essi vo

a

pari al 4% (calcolata sulle voci 1, 2 e 3) e oltre IVA.

Art. 2

Per |

Descrizione delle opere oggetto di studioPossesso dei titoli di studio e/o professionali

a peculiare

descri

Zi

base

one

d2,32 gelacasaa, professionale a  (

dre hccessorid dag sottoporsepao n d

progettazione definitivai imanda alla relativdocumentaziontecnica allegata al presente capitolato.

Data la particolare prestazione tecnica richiesta, che richiede il coinvolgimento di molteplici figure

specialisticheanultidisciplinari, si elencano nel seguito i titoli di studio e/o professionali che debbono

essere posseduti da parte del prestatore di servizio e/o dei componenti del gruppo di lavoro:

La struttura del gruppo di lavoro dedicata al presente appalto dow&minimo includere:

Aproject manage(Coordinatore della Progettaziorm@) ruolo diprogettista generalein possesso di

laurea in ingegneria con attestatasciato da Ente certificatore e/o master ursitario di I° livelloo
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da comprovat@ompetenza con esperienza professionale ultradecennale per aver svolto il medesimo
ruolo in servizi analoghi i ncaricato dell i ntegrazione tra
del | 6articolo 24, comma 5, secondo periodo, d:
Aresponsabie progettazione architettonicain possesso di laurea magistrale in ingegneria civile
architettura ed in possesso di comprovata esperienza professionale per aver svolto il medesimo ruolo
in servizi analoghi

Aresponsabile progettazione idraulica e dtisgicai in possesso di laurea magistrale in ingegneria
civile/idraulicaed in possesso di comprovata esperienza professionale per aver svolto il medesimo
ruolo in servizi analoghi

Aresponsabile progettazione struttirén possesso di laurea magistraléngegneria civile/strutture

ed in possesso di comprovata esperienza professionale per aver svolto il medesimo ruolo in servizi
analoghj

Aresponsabile progettazione strutture in c.a. e verifica sisinitapossesso di laurea magistrale in
ingegneriacivile/struttureed in possesso di comprovata esperienza professionale per aver svolto |l
medesimo ruolo in servizi analoghi

Aresponsabile progettazioridroelettrica’i in possesso di laurea magistrale in ingegneria civile o
industrialeed in possesso domprovata esperienza professionale per aver svolto il medesimo ruolo in
servizi analoghi

Aresponsabile studi e indagini geologichm possesso di laurea magistrale in geolegi@n possesso

di comprovata esperienza professionale per aver svoltedésimo ruolo in servizi analoghi

A responsabile progettazione geotecnita in possesso di laurea magistrale in ingegneria
civile/geotecnicaed in possesso di comprovata esperienza professionale per aver svolto il medesimo
ruolo in servizi analoghi

Aregponsabile progettazione ambientale e studio ViliA.possesso di laurea magistrale in ingegneria
ambientale, architettura, agraria/scienze forestali ed in possesso di comprovata esperienza
professionale per aver svolto il medesimo ruolo in servizi ghglo

ACoordinatore della sicurezza in fase di progettazjongossesso di idoneo attestato ai sensi del D.

Lgs. 81/2008ed in possesso di comprovata esperienza professionale per aver svolto il medesimo ruolo
in servizi analoghi

La comprova del requisito é fornita mediante autocertificazione ai sensi del D.P.R. n. 445/2000 dei
titoli richiesti. Per gli aspetti curriculari, la dichiarazione dovra contenere tutti gli elementi utili alla
corretta ed univoca individuazione dei sertize c ni c i documentati, del CC

ruolo effettivamente svolto cadeguat& dettagliata descrizioml profilo di responsabilitAvestita
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| ruoli sopra definiti dovranno essere svolti da un nundepersone non inferiorera 4 (quattrg. Per
responsabile si intende il soggetto referente che in collaborazione con il Project Manager é
responsabile, nei confronti della Stazione ap

la singola e specifica materia.

Art. 3 Regole e norme tecniche da rispettare

La studio dovra essere redatto nel rispetto delle nofigenti in materia di grandi dighehe si
richiamanan via esemplificativa e non esaustiyeer costituine parte integrante ed essenziale:

- Decreto Legge29 marzo 2004 n. 79cosi come convertito in Legge 1 agosto 2004,
n° 139-An Di sposi zi oni urgent.i I n materia di si

- D.M. 14 gennaio 2008 A NTC 2 N8 me tecniche per | e co:
modificato ed aggionato dal D.M. 17 gennaio 2018 A Aggi or namento del
Tecniche per (disegudmdidato anche aome DM 2018);

- Decreto Legge 6 dicembre 2011, n° 2ptonvertito in Legge 22 dicembre 2011, n°® 214
iDi sposi zioni urgegoniit ped [ & coesoiidambkide
particolare riferimento per |l e Dighe all b
procedure, riduzione dei costi ed altre misure

- Decreto Ministero Infrastrutture e Trasporti 26 giugno 2014 i fiNorme tecniche
per laprogettazione e la costruzione degli sbarramenti di ritenuta (dighe e tra &$e).

- Circolare della D.G. Dighe 12 aprile 2022, n. 7841 (n. 1/2022)Procedure tecnico
amministrative sui dispositivi di regolazie e chiusura degli organi di scarico di dighe e
traverse.

- Consiglio Superiore dei LL.PP.- Linee guida per la redazione del progetto di fattibilita
tecnica ed economica da porre a base del |l 6c¢
e del PN(luglio 2021)

- Circolare della D.G. Dighe 6 novembre 2019, n. 26838
- Circolare n. 3356 del 13.02.2018/odifica delle procedure relative alle misure idrologico
idrauliche da effettuare in caso di piena.

- Circolare della D.G. Dighe 3 luglio 2019, n. 16790
Verifiche sismiche delle grandi dighe, degli scarichi e delle opere complementari e accessorie

-l struzioni per | 6applicazione della nor mat

14


http://www.bonifica/

ol iDin, CONSORZIO DI BONIFICA INTEGRALE »I b
VALLO DI DIANO E TANAGRO ~a 1)

84036- SALA CONSILINA (Salerno)
Ta Via G. Mezzacapo, 39Tel. 097521004- fax.0975270049
Nagro Cod. Fisc. : 83002270656nvww.bonificaanagro.it E-mail:info@bonificatanagro.it

www.anbi.it
== CSEI Catania

Centra Studi di Economin applicata all'Ingegneria Catania

- Circolare della D.G. Dighe 13 febbraio 2018, n. 3356Grandi dighe- Fogli di condizioni
p e r ertizéo e $a manutenzioneModifica delle procedure relative alle misure idrologico
idrauliche da effettuare in caso di piena.
- INGV - D.G. Dighe- Linee guida per la redazione e le istruttorie degli studi sismotettonici
relativi alle grandi dighe (emanadalla D.G. Dighe con nota prot. 21530 del 27.09.2017).
- Circolare della D.G. Dighe 20 gennaio 2017,n. 1478 r ocedi ment i r el ati v
dei progetti di competenza di questa Direzione generalecisazioni e disposizioni.
L6el enc o doto,raditola purarpent® indicativo e non esaustivo, potra essere integrato nel
corso dell 6esecuzione del servizio tecnico a
imposti da integrazioni e/o prescrizioni e/o raccomandazioni tecniche reckligghi Enti competenti

per rilascio di autorizzazioni, nulla osta, pareri e/o approvazione del progetto.

Art. 4 Aspetti normativi specifici per le dighe

Le verifiche di sicurezzastatica in condizioni sismichgerranno eseguite con riferimentdla
normativa per tutte le costruzioni in genere [NTC 2018], ma anche alle norme che riguardano in modo
specifico gli sbarramenti di ritenuta [NTZD14].
Vengono nel seguitoprecisatia titolo puramente indicativo e non esaustiveeguenti aspetti
paricolari cheverranncapproforditi nei paragrafi successivi per la loro particolare rilevanza. Fermo
restando che il prestatore del servizio € pienamente consapevole che rientrano tra le proprie
obbligazioni contrattuali anche quelle dettate dalle nayemerali e/o particolari, circolari, linea guida,
raccomandazioni tecniche, ecc. comunque attine
citate nel presente capitolato, derivanti da imposizioni ex lege ovvero da prescrizioni tecniche,
raccanandazioni, osservazioni, approfondimenti, ecc. prescritti dagli Enti competenti in materia
autorizzativa dell 6opera medesi ma.
a. Ti po di -Dighegikevanti peBle conseguez e d i un ev eedt[NT®I e cC
2014] 8 C.7.7.2).
b.  Vita nominale: ved|NTD 2014] 8§ H.3.4.1.
c. Situazioni di verifiche in presenza di sisma: (1) a serbatoio pieno (con livello alla quota
massima di regofaone e (2) a serbatoio vuoteedi [NTD 2014] § C.8 e C.7.7.3).
d. Forze da considerare: peso proprio, spinta idrostaticapspaita, spinta dovuta
all 6interri ment o, azireme ns ios minea edi N2 r €le &
2014] 8 C.7).
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e. Composizione azioni sismiche: va adottata la specifica prescrizione della normativa [NTD

2014]- § C.8 punto (d)

f.  Localizzazione dlleverificheallo scorrimento: piani a varie quote nel corpo diga, piano

di fondazione, eventuali piani di stratificazione o di faglia in fondazione ( vedi [NTD 2014]

§ D.2.2.1).

g. Criterio di rivalutazione sismica per Opere Accessorie e Complaniera individuato quali

diquesteo per e

S 0 n 0 c D c telogslimiiacnantei

Oi

n

particol ar

se il mancato funzionamento, il danneggiamento o la rottura di essi puo portare alla perdita

di control

|l o deli tb6i dedsceo badit of odzilonwaldi

Art. 5 Cronoprogramma del servizio

Il presente servizio tecnico dovra essere svoltaumero 28 mesi secondo il cronoprogramma
aggiornato 2022pprovato dal MIPAAF

In particolare, si prevede la semnte calendarizzazione sintetica delle attivita del servizio:

FASE DEL SERVIZIO : DURATA | Risultato Atteso:
(mesi}
Indagini, prove in sito e di laboratorio e studii 3 MESI Avvio fase conoscitiva adagini
specialisticii fase 1: progetto di fattibilita T.E geologiche, idrologiche e idrauliche
ambientali.
Approntamento del progetto di fattibilita 3 MESI Integrazione con esiti delle indagin
tecnica ed economica (ad integrazione dello preliminari e costrunne di scenari
studio di fattibilita posto a base di gara) alternativi di progetto
Awvio dei procedimenti amministrativi di: 3 MESI SCELTA OPZIONE DI
1) V.LA. PROGETTO DEFINITIV A
2) Concessione di derivazione idrica
3) MIMS (Servizio Dighe)
4) Conferenza di servizi preliminare
5) Dibattito pubblico
Indagini,prove in sito e di laboratorio e studi| 3 MESI Completamento fase conoscitiva e
specialisticii fase 2: progetto definitivo. sviluppo modelli numericavanzati
di progetto
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Elaborazione del progetto definitiyex D.Lgs. | 10 MESI | Redazione pragito definitivo per

50/2016 smi) approvazione definitiva
APPROVAZIONE PROGETTO DEFINITIVQ 6 MESI Aggiornamento del progetto

CON AUTORIZZAZIONI definitivo alle integrazioni tecniche,
E VALIDAZIONE DEL PROGETTO alle prescrizioni (cogenti) e

raccomandazioni (ancHacoltative).
Approvazione definitiva progetto

Validazione del progetto
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CAPO Il
INDAGINI E STUDI SPECIALISTICI PER VERIFICHE DI SICUREZZA
Art. 6 Requisiti tecnici e contenuti dello studio
Loobiettivo general eagpeitve comprendere i segue.l

a. Verifica della stabilita dello sbarramento, inteso come complesso della diga e delle annesse opere
di scaricorispetto alle diverse alternative di progetto individuate nel progetto di fattibilita tecnica ed
economica (in,drdelel,a AcPakp alt.iEbiol)i t™ del |l e def o
sianeiriguardidelb uon conteni mento dell 6invaso (cedi me
porzioni della struttura fra loro adiacenti, ma differenziate perttes@stiche geometriche
(cedimenti differenziali fra zone ad altezza diversa), o per rigidezza dei materiali interessati (cedimenti
differenziali fra zone di materiali diversi o al contatto fra le opere murarie).

b. Verifica di stabilita delle oped# scarico.

c. Verifica di stabilita delle opere accessorie.

d. Verificadella stabilita delle sponde del serbatoio, ove sussistano situazioni di potenziali dissesti,
siaper | 6acclivit”™ del ¢odissegioade threeniimessad. per al ter a

Inoltre, per rispondere compiutamente alle prescrizioni della normativa vigente lo studio dovra essere
articolato come segue.

1. Parte generale questa parte € intesa a fornire tutti gli elementi per identificare e caratterizzare

I'impianto ineressato e per indicare I'oggetto e le finalita dello Studio. In particolare gli argomenti da
trattare saranno i seguenti.
1. Dati d'identificazione dell'impianto, con le principali caratteristitéeniche relative alle
diverse alternative di intervento delF.T.E;
2. Oggetto e finalita dello studio, con riferimento alla normativa vigente, ai previsti iatgidi
stessa e alle oggettive condizioni dell e o]
3. Caratteristiche dello sbarramento, come complesso di diga e opere di,sdariserbatoio e
relative sponde, e delle opere accessorie significative per il buon funzionamento di tutto

| 6i mpi ant o;
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4. Esame dello stato di conservazione delle opere da verificare.

2. Parte conoscitiva questa parte e finalizzata alla descrizione e cenmtndelle caratteristiche

essenziali di tutte le opere inéssate dalle verifiche sismiclsalla base deiisultati delle hdagini
programmate. Dovra essere trattagaurientemente 6 a s p e tataterizdagioné @ tutte le opere
doi nt er e guardo, riguardade pmprieta geometrichstritturali, sia gli aspetti geologici e

geotecnici delle relative fondeni, anche con riferimento ai moti di filtrazione

3. Quadrogeologico sul l a base del |l 6anal kdellendagniprexistad o c u

nel servizio in appalto, si prevede la redazione diStualio Geologicalettagliatoal fine di definire

il modello geologico di riferimento. Esslovrai nt er essar e tutti i ter
fondo valle che sudl sponde, e comprendere la ricostruzione della situazione litologica, stratigrafica,
strutturale e sismotettonica di tutta la zona di imposta.

4. Caratterizzazione_strutturale e geotecnica delle operesulla base dei dati acquisti dalla

documentazione esente e dei risultati ottenuti con le nuove indagini programmate, anche per queste
opere verranno definiti tutti i dati necessari per la corretta modellazione di calcolo, per le specifiche
verifiche che saranno previste secondo la importanza dellagiogeta nel complesso generale dello
sbarramento.

5. Caratterizzazione morfologica e geotecnica delle sponde del serbatdmsponde del serbatoio

dovrannoese r e esami nate attentament e, al fine di a
in atto e/o potenziale. In base alle risultanze di tale esame dovra essere fornitkettagliata
descrizione dellsponde stesse e delrdostato di sicurezza. Nel cassultino individuate zone

di dissesto, verr annomoddadogia the ger quetlgecdetneo, i base alee r |
risultanze delle indagini allo scopo previste.

6. Def i ni z i onmesismitaih reldziare aigiti interessati deataratteristiche delle opeire

esame, in termini di parametri giericolosita sismica di base conseguentemente in termuti
coefficienti sismici, di spettri di risposta e di accelerogrammi.

7. Esecuzione delle verifiche di stabilitain tutte le condizioni degli Stati Limite significativi per il

tipo diopera consierataPar er e moti vato sull daccettabilit?’

Rimandando agli articoli successivi per maggiori specifiche, si riportano nel seguito alcune
disposizioni comuni:
- complementariament&la valutazione di sicurezzdel serbatoi®@ necessarisimulareil
comportamento del | o s bfaturo sullaebast delledprevistonit e

idrologiche e delle condizioni di maggiore sollecitazione idrodinamica e sismogenetica
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In particol are, anche entaziomeaigpenibdeo dled d sdbaense t doe |dled
farsi, occorre:
- simularei | compor t amiadves sarali/ipoes di dunzeonamento (esercizio

Art. 7

provvisorio, fase di collaudo, esercizio ordinario, sisma, rapido svaso, rottura improvvisa,
tracimazione, ecc;)

considerare i vari aspetti riguardanti la sicurezza (interrimento, opere di scarico, casa di
guardia, potenziali situazioni critiche delle sponde, altre opere rilevanti);

le verifiche devono essere effettuate mediante analisi progressiomplessita crescente, che
illustrino dettagliatamente anche i risultati di modelli piu semplici e che esaminino, da un punto
di vista ingegneristico oltre che numerico,
via introdotte nel calcolo;

il giudizio conclusivo sullo studio eseguito deve essere formulato tenendo conto di tutte le
analisi effettuate, anche attraverso il confronto con i risultati di analisi sempliécets
riferimento alle diverse alternative individuate nel P.F.T.E.

se k verifiche non consentono di esprimere un giudizio positivo per la sicurezza, nelle more
degli approfondimenti richiesti e della definizione dei conseguenti interventi, dovra essere
valutata | 6opportunit”™ di deutaisiourezzaspettoalla i v e |
iniziale previsione dello studio di fattibilita posto a base di;gara

I dati di ingresso, le ipotesi formulate ed i risultati devono essere esposti in maniera esauriente,
chiara, leggibile e comprensibile, sia nel testo, sikerabelle e negli elaborati grafici. Nella
relazione illustrativa deve essere esposto un giudizio ingegneristico motivato di accettabilita

dei risultati.

Indagini conoscitive

Per il caso in esame, il corpo diga, le opere accressquelle di scarico sono da inquadrarsi come

nuove costruzioni ai sensi del DM 17/01/2018. Per la valutazione della sicurezza sismica delle stesse

e necessario conseguire un livello di conoscenza adeguato sia rispetto alla geppeeticalari di

progettq siarispetto alle caratteristiche fisiche e meccaniche dei materiali e dei terreni.

La valutazione della sicurezza deli@oveopere deve tenere conto dei seguenti aspetti:

- Sicurezza e prestazioni attese ai sensi del capitolo 2

Azioni sulle costruziai ai sensi del capitolo; 3

Aspetti di progettazione geotecnica ai sensi del capitolo 6;
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- Progettazione per azioni sismiche ai sensi del capitolo 7;

- Redazione dei progetti strutturali e delle relazioni di calcolo ai sensi del capitolo 10.

Nella definizione dei modelli strutturali, si dovra, inoltre, tenere conto che:

- la geometria e i dettagli costruttivi sono definiti e la loro conoscenza dipende solo dalla
documentazione disponibile e dal livello di approfondimento delle indagirascitive;

- la conoscenza delle proprieta meccaniche dei materiali non risente delle incertezze legate alla
produzione e posa in opera ma solo dell a
costruzione, del livello di approfondimento delle indaginc onosci ti ve e del
stesse;

- i carichi permanenti sono definiti e la loro conoscenza dipende dal livello di approfondimento

delleindagini conoscitive.

Art. 8 Moti di filtrazione

Nel |l 6ambito del | aidravlzadellcompatanemaedel siuovotbaciocadi ikvaso, €
richiesto con particolare dettaglio lo studio dei moti di filtrazione in regime stazionario e transitorio
sia nel compl esso dell opera di progetbtopesiaa
strutturali e/o nei terreni naturali:

- rilevato di ritenuta;

- terreni di fondazione della diga;

- terreni e/o pendii di imposta delle sponde della diga;

- terreni del fondo bacino di invaso;

- pendii del bacino di invaso;
Inoltre, data la particolare confomzione litologica e geologica del bacino di invaso, occorre
approfondire le indagini con particolare riferimento allo studio delle caratteristiche di permeabilita
assoluta e relativa dei terreni del fondo valle e delle sponde del bacino di invaso pdicsiscdi
verificare la capacita di ritenzione idraulica nel bacino di invaso, sia di eseguire le analisi di stabilita
dei pendiiin presenza di moti filtrantielle diverse condiziordi impostadella superficie freaticae
nelle diverse condizionialcot or no agent i Sui prof il di vers

svaso del bacinanglle condizioni di esercizio a invaso/svaapido e/o lento).
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Nell 6ambito dell e diver se ddttbilgartecriicodconemicadéh pr og
soluzione tecnicaesidualed i procedere all 6i mpermeabilizzazi

assicurare le caratteristiche di tenuta idraulica, nonché di valutare altezza di ritenuta inferiori rispetto

a quelle previste nello studio a base galfp per mitigare le perdite da moto di filtrazione nel bacino

di invaso.

Art. 9  Studio geologico e geotecnico ai fini della caratterizzazione dei materiali delle opere
e delle fondazioni

Non e generalmente sufficiente una caratterizzazioratdasicamente sugli atti di progettdase di

gara N e | servizio i n appaldiuna campggnae mdagne ategrative,f f e t
programmate con specifico riferimenatla redazione del livello di progetto definitivo con studi
proporzionata | | 61 mpor t ae debe operelatcassorieing doro compledso indagini
dovranno consentire la caratterizzazione delle grandezze necessarie per le successive vaiutazioni
sicurezza e per | 6esecuzi.one dei cal coli stru:
In presenza di parametri fisiameccanici di incerta caratterizzazione sperimentale (ad es., la resistenza
per attrito delle interfacce), € necessario individuare un intervallo di valori che il parametro puo

assumere. | limiti di detto intervallo possono essstabiliti con riferimento ad indicazioni di

|l etteratura. Dovranno quindi essere effettuat e
fattori sui risultati (vedNTD D.1.3.T Anal i s i periteseneicanio,en nmddo cautelativo, della
incertezza nella determinazione dei parametr.i

Le fondazioni dovranno essere correttamente ed approfonditamente indagate, fornendo una
caratterizzazione geotecnica. Per le dighe fon@atehe parzialmentesu ammassi rocciosi, assume
importsmza f ondamentale | o studio geomeccanico ¢
discontinuita. Si raccomanda di utilizzare metodi di analisi statistica per attribuire una distribuzione di
probabilita al valore di ciascun parametro di resistenzdarrdabilita.

| fattori di confidenza, eventualmente utilizzati per ridurre le resistenze dei materiali, saranno stabiliti
dal progettista, che dovra fornirne espressa motivazione. Ad esempio, un fattore di confidenza definito
attraverso il teststudent ptra essere applicato alla media campionaria di un dato parametro per tenere
conto della significativita del campione. Si suggerisce in tal caso di adottare un livello di confidenza
almeno pari al 95%.

In particolare, nel caso di dighe in materiali scjddticaratterizzazione dei materiali in campo dinamico

deve essere effettuata con specifiche prove in situ o in laboratari@rreni del posto al fine di
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valutarne la compatibilita con le curve granulometriche di progetto, al fine di verificare latdmligpa

dei terreni in sito per la realizzazione delle diverse componenti del corpo diga

I n mancanza di pr ove, operteeré d gianutompetrgeassolania,loccarre  d i
considerare | 0infl uenz paradetri di maggocesisportanzad. ¢ternerar i ¢
considerati nel modello (diga e fondazione) devono essere caratterizzati nei riguardi delle deformazioni
vol umetriche: s e ri sultano avere comportame
sovrappressioni nt er sti zi al i che possono mani festarsi
della deformazioni; se il comportamento € dilatante, occorre considerare la possibile riduzione della
resistenza verso valori residui.

E6 necessar i dealiguefazione pa tute i materialiidélla diga o della fondazione con
caratteristiche granulometriche critiche, specie in presenza di modeste caratteristiche meccaniche.
La verifica all derosione 1interna deiéltiedelfalomv ede

validitaa livello progettuale.

Art. 10 Piano di indagini

Corpo diga: sponde e terreni di fondaziongbacino di invaso.

Un ruolo chiave nella caratterizzazione geotecnis@mica occupano le indagini geofisiche di tipo
sismico, che rappresentano il metodo di elezione per una misura della velocita di propagazione delle
onde di taglio e quindi del parametro Vs30, normativamente idoneo alla individuazione delle categorie
di sottosuolo di riferimento, necessarie alla definene del | 6azi one si smic:é
| approccio semplificato richiesto dalle NTC2!
Potranno prevedersi, laddove ritenuto necessario:

1. prove geofisiche di superficie (sismica a rifrazione, riflessione) per la valutazione della morfologia
dd bedrock e della stratigrafia di massi ma su
2. misure di Vs con metodi non invasivi ed a basso costo o con sistemi ad energizzazione attiva (ad
es.Sasw 0 Masw) o ad energizzazione passiva (tipo ReMi, Esac, [gake) selta della migliore
collocazione della sezione di imposta della futura;diga

3. indagini direttedi rilevamento per riconoscere, quantificare e cartografare le unita geologiche
suscettibili di amplificazione sismica, instabilita dei pendii e liquefazion n accor do con
3274/2003 e NTC2018;
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4. sondaggper la ricostruzione delle stratigrafie e per la caratterizzazione geotecnica di labpratorio

5. analisi spettrale dei microtremori ambientali a stazione singola (tipo Tromin@ttraelerso

| 6i nversione delle curve dei rapport.i Sspettr
fondamentale di risonanza del sottosuolo il profilo sistnatigrafico delle onde Vs. Le misure con il
Tromino sono da estendere a tutte le spaidi@e di redigere una carta delle frequenze.

La caratterizzazione geotecnica di un deposito di terreno richiede la definizione di informazioni che
pOSSONO essere raggruppate in:

- proprieta fisiche e parametri di stato;

- parametri di comportamémn

- caratteri strutturali.

Le proprieta fisiche sono quelle proprieta dei terreni riferibili a grandezze fisiche come pesi, volumi e
dimensioni geometriche dei grani. | parametri di stato invece sono quei parametri che desarivono
stato iniziale @l depositali terreno ed includono le tensioni litostatiche, la storia dello stato tensionale
e deformazionale, la porosita, la distribuzione spaziale dei grani o delle particelle, il grado di
saturazione, e per i materiali a grana fine la curva di casimiéta intrinseca del materiale.

Laddoveil piano di indagini mess@ disposizione dall&tazione Appaltante non fosse ritenuto
motivatamerga s uf fi ci ente dall 6 App aldelalivetlor @i ,conascenzh i n i
ottimale per la redazi@ndel progetto definitivodovra essere pertanto previsto apposito programma
integrativodi indagini

La caratterizzazione geotecnica dei terreni ai fini sismici prevede la definizione delle
seguenti caratteristiche:

- pesodel | unit”™ di volume (dei terreni);

- profilo della velocita delle onde di taglio VS del terreno;

- curve di decadimento del modulo di taglio e di incremento del fattore di smorzamento;

- stima degli eccessi di pressione interstiziale.

Per la @éterminazione delle proprieta dinamiche dei terreni si ricorrera alle prove geofisiche, sopra
indicate, affiancate a prove di laboratorio per determinare GO e DO e le leggi G() e D() in un campo
di deformazioni ben piu ampio e sotto condizioni accuraetrollate e riproducibili di sollecitazione

e deformazione.

Si prevedono pertanto prove di colonna risonante e triassiale ciclico per dare una definizione completa

del comportamento dinamico dei terreni di nostro interesse. | due gruppi di prove,(gesiisiche)
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e in laboratorio (colonna risonante e triassiale ciclico), sono complementari, infatti le prime forniscono
una caratterizzazione alle piccole deformazioni, mentre le prove di laboratorio definiscono il
comportamentalel terreno in tutto il@mpo di deformazioni.

Gli eventualio n e r i conseguent i agl i accessi ai terrer

del | appaltatore.

Art. 11  Stati limite di riferimento

L a valutazione del | a S i c emeedellb asbarragnento e deler b a
spondenaturali), con riferimento al D.M. 26/06/2014, deve prendere in considerazione i seguenti stati
limite:
- Stati limite di esercizio
- Stato limite di operativita (SLO)
- Stato limite di danno (SLD)
- Stati limite ultimi
- Stato limite di salvaguardia della vita (SLV)
- Stato limite di collasso (SLC)
Secondo quanto prescritto dal D.M. 26/06/2014, la valutazione della sicurezza dei serbatoi deve essere
effettuata con riferimento alle seguerandizioni caratteristiche:
- normale funzionamentsLO);
- passaggio dalla condizione di danni riparabili, senza rilascio incontrollato di acqua a danni non
riparabili, senza rilascio incontrollato di acqua (SLD);
- danni che determinano il rilascio incontradiali acqua, o comunque rischio di perdite di vite
- umane (SLV);

- collasso della struttura (SLC).

Per cio che riguarda specificatamente gli organi di scarico e le opere accessomssdey@resa in
considerazionda situazione, corrispondental raggiungimento dello stato limite ultimo associato
alla perdita non controllata dell dacqua invas
da considerare in generale:

1. instabilita del corpo diga e dei terreni 0 ammassi rocciosi dbstap

2. instabilita per scorrimento, anche parziale, del corpo diga o meccanismi di rottura locali;
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rottura per erosione interna; fessurazioni nel corpo diga, nei terreni 0 ammassi rocciosi

di fondazione, negli elementi di tenuta o nelle supedi contatto manufattterreno, tali da

provocare una filtrazione incontrollata;

deformazioni del corpo diga e/o dei terreni o ammassi rocciosi di fondazione, tali da provocare

danni strutturali allo sbarramento o la tracimazione;

instabilita dei pendiche possano provocare la tracimazione della diga o danni strutturali;

rottura o danno degli organi di scarico e in generale delle opere accessorie, che impediscano il

deflusso controllato dal serbatoio;

condizione di piena che porti alla tracimazione a@ebnamento con conseguenti danni gravi

fino alla possibilita di collasso dello sbarramento.

| principali stati limite di esercizio da considerare sono:

eccesso di tensioni o deformazioni del corpo diga e/o nei terreni di fondazione;

danneggian@to degli organi di scarico superficiali o profondi;

danneggiamento delle opere di derivazione;

danneggiamento dei sistemi di misura e controllo.

Art. 12 Azione sismica

Sotto
SLD (Stato Limite di Danno) e lo SLC (Stato Limite di Collasso).

Poiché in basalla pericolosita sismica di riferimento (NT@&i luoghi si prevede che risui#tg(TR =
475)

oOeffetto dell e azi onitepsendsrenn cohselerazigmelo | o

O 0.15g, ~ neces stettonicoavante due finalithar e uno st u

definire | 6azi one sSi smica di rif et
risposta elastico in accelerazione, tenendo conto dei caratteri sismogenetici
del | 6area i n esame e del |Llab arziisomoes tsai s
definita non deve comunque risultare meno gravosa di quella derivante dalle
indicazioni di norma,;

individuare la presenza di strutture sismogenetiche potenzialmente in grado di
produrre fagliazione di superficie in corrispondenzéodddarramento o delle opere

di scarico e derivazione. I n tal e e\

spostamenti attesi in termini probabilistici.

Devono essere valutati gli effetti della risposta sismica locale. Il metodo semplificato previsto al §

3.

2.

2

del | e NTC, basato sul | dat t-E)ipbouessere n e
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utilizzato solamente quando | 6ammasso di f onc

quando il substrato rigido si trovi a una prudiita superiore a 30 m. Negli atri casi dovranno essere
effettuate specifiche analisi di RSL.

Per | e analisi dinamiche al passo  necessarioao
accelerogrammi. Si dovranno utilizzare accelerograraegistrati, selezionati e scalati secondo i criteri
indicati nel seguito. Ciascun accelerogramma descrive una componente, orizzontale o verticale,
del |l 6azione sismica; | 6insieme delle tre com
verticale) registrate nello stesso evento, costituisce un gruppo di accelerogrammi.

Il numero minimo di gruppi di accelerogrammi per le analisi dinamiche al passo e pari a 3 per le dighe
in muratura e 5 per le dighe in materiali sciolti. Le grandezze di rispostilidaare per le verifiche
corrispondono a quelle piu gravose ottenute con i diversi gruppi di accelerogrammi. Se si utilizzano
almeno sette gruppi di accelerogrammi, gli effetti sulla struttura sono rappresentati dai valori medi
degli effetti piu sfavagvoli ottenuti.

L6insieme di accelerogrammi dovr™ rispettare
di riferimento. E6O possibile riferirsi ai cr
internazionali. Nel caso di modiedli calcolo tridimensionali, si raccomanda di adottare un criterio di
compatibilita che tenga adeguatamente conto di entrambe le componenti orizzontali del moto.

E6 ammessa | a scalatura in ampiezza degdim acc
frequenza) e cercando di limitare il valore del fattore di scala. Lo stesso fattore di scala dovra essere
applicato alle due componenti accelerometriche orizzontali di ciascun gruppo; un diverso fattore di
scala potra essere adottato per la compenastticale.

Si suggerisce di adottare un numero di accelerogrammi superiore ai minimi sopra specificati qualora

slasnecessaria una migliore approssimazione dell

Art. 13 Studio sismotettonico: pericolosita sismica

Nello studio di pericolosita sismica (che le NTD precisano essere obbligatorio allorché per il sito in
esame ag(TR = 475) del | e NTC o 0.15¢q) ,
le informazioni aggiuntive, a scala regiamgl che consentano di mi gl i
previsioni della Norma. Cio sia per distribuzione, estensione e localizzazione delle aree

sismogenetiche, sia per leggi di attenuazione specifiche, ritenute maggiormente rappresentative
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del | 6 ame kmassenza di malainformazioni aggiuntive € del tutto inutile la mera ripetizione delle

procedure implementate per la mappa di pericolosita italiana delle NTC.
Lo studio di pericolosita sismica puo essere condotto con un approccio probabilistico) (R&ER
deterministico (DSHA). Entrambi gli approcci possono essere adottati per valutare lo spettro di risposta

del | 6evento wutilizzato per | a verifica all o ¢
supporto del |l a s c eibne aorri$pantdenta allo £ deve ensenme vatutath €oa z
| approcci o probabilistico.

In tutti i casi € necessario ricordare che i risultati dello studio di pericolosita sono fortemente
condizionati dalle relazioni di attenuazione (GMPE) utilizzate. Per lgpadppericolosita sismica
MPSO04 sono stati utilizzati quattro insiemi di relazioni definite sulla base di dati europei (ASB96:
Ambraseys et al., 1996), italiani (SP96: SabPugliese, 1996), e locali (REG.A: relazioni
regionalizzate con set A di profoitell REG.B: relazioni regionalizzate con set B di profondita,
proposte da Malagnini et al., 200002 e da Morasca et al., 2006).

Louso di relazioni di attenuazione diverse de
ammessopurché mdévato da specifiche considerazioni legate ai caratteri della sismicita locale.

Si dovra inoltre tenere conto dei meccanismi di faglia associati alle strutture sismogenetiche.
Nell a valutazione del massi mo t er r e mmistico, cr e ¢
particolare attenzione va posta alla stima dei valori di magnitudo massima associata a
ciascuna sorgente sismogenetica; | ori gi ne

considerazioni sismologiche e geofisitdeve essere indicata. Inoltre, per determinare i parametri di

scuoti mento si utilizzer” |1 684A percentile del
Al riguardo comungque, Lireeqitapérlaredazioneele istruttbrie deglime n t
studisismotettaici relativi alle grandidigh® , pr edi sposte nell dambi to

15 della 1.241/90 e ss.mm.ii. tra la Direzione Generale per le Dighe e le Infrastrutture Idriche ed
Elettriche del Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti é 1 st i t ut o Nazi onal
Vulcanologia per la redazione di lingeaida per gli studi sismotettonici finalizzati alla rivalutazione

della pericolosita sismicadeii t i del |l e grandi digheo.

Art. 14 Selezione e scalatura degli accelerogrammi

Pe la selezione degli accelerogrammi da utilizzare nelle analisi dinamiche si ricorre alle banche dati

rese disponibili da organismi istituzionali italiani o stranieri.
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E6 innanzitutto necess a-compatbitta dedegistfaaonselezionatec r i t

devono essere compatibili con il modello sismotettonico regionale, la magnitudo e la distanza
epicentrale di uno o piu eventi di scenario e con le caratteristiche geotecniche delle stazioni di
registrazione dei segnali rispetto a quelle deldi costruzione. Questo criterio va applicato nella fase
di preselezione dei segnali. | gruppi di accelerogrammi registrati devono essere selezionati e scalati in
modo tale che i relativi spettri di risposta approssimino gli spettri di risposta efedticampo dei
periodi propri di vibrazione di interesse per il problema in esame.
Lointervall o di peri odi di i nteresse deve e
caratteristiche dinamiche Tid2d, prapestedalle horme pes la me .
costruzioni civili non € necessariamente valido per le dighe, la cui risposta e spesso condizionata dalle
alte frequenze. Pertanto, per la singola diga in esame, il progettista dovra stabilire, dandone
motivazione, un intervallo di frespnze di interesse; si dovra inoltre tenere conto delle eventuali
modi fiche di rigidezza conseguenti all éentrat e
Nello specifico, la compatibilita con lo spettro di risposta elastico deve essHigataerin base alla
media delle ordinate spettrali ottenute con i diversi accelerogrammi per un coefficiente di smorzamento
vViscoso equivalente 3 del 5 %. Léoordinata spet
superiore al 10% ed uno scantoeccesso superiore al 30%, rispetto alla corrispondente componente
del |l o spettro elastico, in alcun punto del |l " i
esame per i diversi stati limite.
Nel caso di anal i s ddettd ExiferioldiGspefirpompatibdita € immexliatal ea S u
compatibilita delle componenti orizzontali e verticali andra trattata separatamente. | fattori di scala
delle N componenti orizzontali saranno determinati in modo che il loro spettro medio siaibdenpat
con lo spettro di riferimento. Si procede analogamente per la componente verticale.
Nel caso di anal i si tridi mensional e, | appl i
| 6adozione di un unico fattoriezzdontsalal a pé&rpe:
criteri di compatibilitd multi componente formulati da normative internazionali (es. ASCE 7).
Una possibile procedura e la seguente:

1. per ogni coppia di registrazioni orizzontali, si ricostruisce uno spettro SRSS

a. [SSRSS = (Sk+ Sy)°9
2. le coppie di registrazioni devono essere selezionate in modo tale che lo spettro medio SRSS di
tutte le coppie approssimi lo spettro di riferimento, moltiplicato per un coefficiente pari a 1.41
3. e possibile scalare ciascuna copgiigegistrazioni attraverso un unico fattore di scala, che puo

differire tra le diverse coppie.
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Per le componenti verticali si procede separatamente, come descritto per le analisi piane.

Art. 15 Analisi sismiche

Léuso li ddi calcolomonmibledsi (ad eson lineari) deve essere accompagnato da
una caratterizzazione dei materiali specifica e approfondita, che consenta di stabilire con adeguata
confidenza tutti i parametri del modello. Diversamente, sara necessario indagasteidi parametrici,

l 6i nfl uenza di ciascuno di essi. EG6 comungque
con quelli ottenuti con metodi di analisi piu semplici, basati su ipotesi conservative.

Léanal i si del | a mries go sptrae ceidaumiac ad ad ¢ Ve same de
tensionali in condizioni statiche. Si precisa che, essendo queste analisi finalizzate ad una stima delle
condizioni di esercizio, le azioni vanno combinate con i loro valori nominali (coefficiertiapa

unitari).

La spinta idrodinamica potra essere calcolata attraverso una modellazione diretta del fluido (ad es.
utilizzando elementi finiti acustici o elementi finiti elastici con opportuni parametri di rigidezza),
ovvero attraverso metodi semplifichasati sul concetto delle c.d. masse aggiunte. Nel caso di analisi
sismiche pseudstatiche o dinamiche con spettro di risposta, per il calco della sovrappressione
idrodinamica dovra adottarsi lo stesso valore di accelerazione utilizzato per il adeldorze di

inerzia agenti sulla massa muraria.

La spinta dovuta all oéinterrimento in condizior
spinta delle terre.

Non =~ general mente ammissibil e | 6utorelali5%za di
contrario, devono essere adottati valori inferiori nel caso in cui i fenomeni di isteresi nei materiali siano
model | ati esplicitamente adottando | egami cCos
superiore al 5% dovra ess@jiestificato con riferimento al particolare caso in esame.

Nel caso in cui si adotti un modello di calcolo che simuli la propagazione delle onde sismiche nella
roccia di fondazione (cd. fondazione con massa), € necessario effettuare analisi di valakdidone
soluzione numerica. Tali analisi, che dovranno essere documentate, si basano sul confronto delle
soluzioni numeriche, ottenute con il modello, con soluzioni rigorose di letteratura, ottenute con metodi
analitici, numerici o misti. Le anial di validazione potranno eventualmente essere riferite a modelli
ausiliari che riproducano le ipotesi alla base delle soluzioni di letteratura. Sara sempre necessario
almeno verificare che il modello sia capace di riprodurre, in campo libero, gli Egrel@mi

preventivamente selezionati.
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Non  ammesso | 6utilizzo del metodo ETA come

adottato per valutazioni qualitative e quantitative nel contesto di analisi multimetodologiche, deve

comunque esserdfiancato da analisi dinamiche tradizionali.

Art. 16 Combinazione delle azioni

Per le analisi sismiche, le azioni di calcolo vanno coatkirton coefficienti parzialif)( unitari. |
coefficienti per le azioni variabili sono definiti dalla Norma.

Per ¢ascuno stato limite (SLD, SLC) andranno in ogni caso considerate le situazioni di serbatoio pieno
(livello di invaso alla massima regolazione) e serbatoio vuoto, nelle condizioni termiche piu gravose.
Livelli di invaso intermedi vanno considerati se sfgaitivi.

La combinazione direzionale 100800%, prevista dalla Norma per le componenti orizzontali del
sisma, puo essere utilizzata soltanto per le analisi psgatiohe o dinamiche con spettro di risposta.
Nonéinalcuc as o ammi s s i Iuedtaeregdlabducombinaziore per ld analisi dinamiche

al passo.

Art. 17 Modello e metoddogie per le analisi dinamiche

Occorre evitare una eccessiva differenziazione dei materiali, trascurando nel modello di calcolo zone
e strati di modesta importaazed elementi della sezione di spessore trascurabile (scogliera, filtri etc.)
dei quali peraltro non si dispone, in genere, dei parametri meccanici.

E6 pertanto preferibile fare riferimento a mo:

Per ciascuna superficie di scorrimento significativa (escludendo quelle corticali) e utile presentare
preliminar mente | risultatdi di undanal i si pse
sicurezza in funzione del coefficiente sismico falla condizione FS = 1 (Kh = Kcr; Kv = + Kh/2).
Se si ricorre alla procedura di Makdi si e See:
1. con il met odo dell dequilibrio I|imite si C
superfici discorrimento, ome sopra specificato;
1. con il metodo lineare equivalente, analisi elastica di tipo iterativo, si determina {hisitoey
delleaccel erazioni indotte alldéinterno dell a
2. con il metodo di Newmark si valutano i cedimenti permanentsatawalle accelerazioni

impresse alle varie superfici limite; gli accelerogrammi utilizzati nel calcolo degli spostamenti
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per manent i sono rappresentativi del campo

superficie di scorrimento (proceduraGhopra).
Deve essere espresso uno specifico giudizio sulla effettiva validita dei risultati ottenuti con riferimento
alle ipotesi poste alla base del modeiklle diverse soluzioni tecniche alternative de P.F.TIE.
metodo lineare equivalente, infagiud non fornire valori attendibili quando il campo deformativo
indotto dalla sollecitazione dinamica supera la soglia di i1A0* Evidenze di insufficienza del
modello sono valori di smorzamento localmente superiori al 10% o inconsongigicazioni e
deamplificazioni delle accelerazioni lungo la verticale.
Per livelli di deformazioni superiori al campo di deformazione sopra indicato, occorre utilizzare metodi
non lineari e valutare il possibile incremento di pressione interstiziale o di decadinlkntesistenza

dei materiali.
Art. 18  Verifiche di sicurezza: scenari alternativi di progetto
Con riferimento ai diversi scenari alternativi di intervento prospettati nel P.F.IT giudizio

ingegneristico motivato di accettabilita dei risulddivra considerare:

Stato Limite di Danno (SLD) | e def ormazi oni per manent i S0

centimetro e la risposta sismica risulta connotata da un comportamento essenzialmente elastico.

Stato Limite di Collasso (SLC)o spostamento nsgimo & ammissibile se inferiore ad una quota parte

dell a differenza tra |l a quota di massi ma rit
cedi mento calcolato deve essere confrontato
d e | ¢zPaalélla diga sono, in linea generale, accettabili.

Il giudizio ingegneristico motivato di accettabilita dei risultati dovra anche considerare:

1. il confronto dei risultati ottenuti con valutazioni semplificate degli spostamenti permanenti,
che si possonottenere utilizzando le note correlazioni empiriche proposte da vari Autori;

2. i | rischio di perdita di funzionalit”™ dell
con riferimento agli spostamenti calcolati lungo le superfici critiche azi@he allo spessore
ed alla geometria dei vari strati;

3.1l i mpl ementazione di un piano di mo dellat or a
strumentazione atta al controllo aetlondizioni di sicurezza pesismiche dello sbarramento,
in particolae la misura delle pressioni interstizjalelle deformazioni e delle infiltrazigni

4. | 6ammi ssi bilit”™ degli spostamenti e dell e
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La valutazioned el | a si curezza sismica dell 6opera di

alternative rappresentate dapprima nel P.F.T.E. e nella soluzione finale premtieltuata rel

progetto definitivosara sottoposto daarte della StazionAppaltantealle autorita competenper le
necessarie procedudei approvazione: |l 6i ncarico B da
e amministrativa adl Stazione Appaltante per questa fdisegni caso i tempi necessari non verranno
computati ai fini della durata contrattugleanche se sono stati stimati presuntivamente nel
cronoprogramma delle attivita del servizio (a titolo puramente indicativo).

Léincarico  da i nt end efinadeidapartedelte hutostacompeaientidel 6 a p p
progetto definitivo della digesecondo le indicazioni che saranno fornite dalla Direzione Generale per

le Dighe e le Infrastrutture idriche del MIMS e/o dal Consiglio Superiore dei LL.PP.
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CAPO 11l
ALTRE INDAGINI E STUDI SPECIALISTICI MULTIDISCIPLINARI

Art. 19  Studi specialistici di settore ambientale, naturalistico, ecologiefaunistico

Nel servzio in appalto sono previsti anche gli studi specialistici, comprensivi di saggi, analisi in
campo, prove e rilievi di dettaglio analitico e/o specifioe] setbre ambientale, naturalistico,
ecologicoefaunisticq biologicoper | a val utazione dell dinseri mer
ed ambientale del sito, anche con lo scopo specifico di valutarne le alterazioni prodotte in termini di
impatto amientale, modifiche ecologiche, sistemiche, faunistiche, floristiche, naturalistiche, ecc.
inoltre, tutti gli elaborati prodottidebbompor evede un grado di dettaglic
da parte degli Enti competenti in materia ambientale etelia delle risorse naturali, paesaggistiche,
ambientali, ecc. ai guali sar”™ richiesta di e
servizio rientrano anche | e prestazioni acce
prescizioni, raccomandazioni, integrazioni di studi e/o indagini.

Inoltre, gli studi sono complementari, accessori ed integrati allo studio di impditerdales possono
richiedere approfondimenti di dettaglio richiesti dalle autorita competenti in matebierdaie nel

corso di qualsivoglia procedimento autorizzativo (V.l.A., concessioni idrica, conferenza di servizi,

ecc.).
Gli studi ambientali, naturalistici, ecologitiauni st i ci , bi ol ogici, ec
nel |l 6ambi t o d e lakemativkirappesentate dapplima ndl B.AT.E. e nella soluzione

finale prescelta individuata nel progetto definitivo saranno sottopmizstparte della Stazione
Appaltante agli Enti competenti in materia ambientale perdeessarie procedude approvaione:

| 6i ncari co N da I ntender si C ompraeStazione 0 d e
Appaltante per questa fada ogni caso i tempi necessari hon verranno computati ai fini della durata
contrattualeanche se sono stati stimati prastamente nel cronoprogramma delle attivita del servizio

(a titolo puramente indicativo).

Lédincarico  da i nt end efinaeida partdntotti gli Endi competentiind a p p
materia ambientale del progetto definitivo della diga.

Art. 20 Studi specialistici di settore archeologico, paesaggistico ed ambientale
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Nel servzio in appalto sono previsti anche gli studi specialistici, comprensivi di saggi, analisi in
campo, prove e rilievi di dettaglio analitico e/o specifico, nel settoteealogico, paesaggistico ed
ambientale per | a valutazione dell 6inseri ment
culturali (D.Lgs. 42/2004 e s.m.i.) per la tutela dei beni culturali, ambientali e paesaggistici tutelati per
legge.

E 6 deadersi mgeritamel servizio la prestazione prevista per tutte le opere sottoposte all'attuazione

del D.Lgs. n. 50/2016, ai sensi dell'art. 25, ai fini di umifica preventiva dell'interesse

archeologico sulle aree interessate alle opere da attuar€de verifica preventiva consente di

accertare, prima di iniziare i lavori, la sussistenza di giacimenti archeologici ancora conservati nel
sottosuolo e di evitarne la distruzione con la realizzazione delle opere in progetto. L'applicazione
dell'iter procedtale previsto dall'art. 25 permette alla committenza di opere pubbliche di conoscere
preventivamente il rischio archeologico dell'area su cui € in progetto l'intervento e di prevedere in
conseguenza eventuali variazioni progettuali, difficilmente attualdlbrso d'opera, in attuazione del
disposto dell'art. 20 del D.Lgs. 42/2004 e sirdehi culturali non possono essere distrutti, deteriorati,
danneggiati o adibiti ad usi non compatibili con il loro carattere storico o artistico oppure tali da
recare pegiudizio alla loro conservaziofie

Léappaltatore dovr "™ eseguire | 6indagine arche
elenchi degli Istituti e/o degli operatori abilitati al rilascio della relazione archeologica preliminare di
cui allart 25, comma 1 del D.Lgs. n. 50/2016, stilati dalla Direzione Generale Educazione e Ricerca
del Ministero dei Beni e delle Attivita Culturali e del Turismo, sono visibili sul sito:
http://www.archeologiapreventiva.beniculturali.it/.

In merito alle modala di attuazione della procedura di verifica preventiva dell'interesse archeologico,
l'ultima disposizione interna del MiBACT € la circolare n. 1 del 20.01.2016, emessa dalla ex Direzione
Generale Archeologia, le cui funzioni sono ora confluite nella DireziGenerale Archeologia Belle

Arti e Paesaggio.

Inoltre, gli studi sono complementari, accessori ed integrati allo studio di impatto ambientale e possono
richiedere approfondimenti di dettaglio richiesti dalle autorita competenti in materia ambientale nel
corso di qualsivoglia procedimento autorizzativo (V.l.A., concessioni idrica, conferenza di servizi,

ecc.).

Gl i studi archeol ogici, paesaggi stici ed amb
progett o, nel | 6 amb ialtemative eappresentate dappringa @el B.FaT.Eu & nelan i
soluzione finale prescelta individuata nel progetto definitivo saranno sottdppstite della Stazione
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Appaltante agli Enti competenti in matedigtutela dei beni paesaggistici, archeologicu#turali per

le necessarie proceducki approvazione: | 6i ncari co B C
tecnica e amministrativa allStazione Appaltante per questa fdseogni caso i tempi necessari non
verranno computati ai fini della dusatontrattualeanche se sono stati stimati presuntivamente nel
cronoprogramma delle attivita del servizio (a titolo puramente indicativo).

Léi ncarico  da i nt end efinateda paredntatt gli Endi competentiliné a p p

materia di ttela dei beni paesagagistici, archeologici e culturali del progetto definitivo della diga.

Art. 21 Studi specialistici di settore vincolistico, urbanistico, pianificatorio, riserve e parchi

Nel servizio in appalto sono previsti anche gli studi spistiell comprensivi di saggi, analisi in
campo, prove e rilievi di dettaglio analitico e/o specifico, nel settore vincolistico, urbanistico,
pianificatorio e di tutela vincolistica speciale, quale zone SIC, ZPS, parchi regionalizednatia

riserve natualistiche, ecc.

Inoltre, gli studi sono complementari, accessori ed integrati allo studio di impatto ambientale e possono
richiedere approfondimenti di dettaglio richiesti dalle autorita competenti in materia ambientale nel
corso di qualsivoglia procedimt autorizzativo (V.I.A., concessioni idrica, conferenza di servizi,
ecc.).

I suddet ti studi specialistici nel deoparmelella o d
Stazione Appaltante agli Enti competenti in materia pandeessarie procedudi approvazioe:

| 6i ncadrai coi ntender si comprensivo delal Siagiegne i st €
Appaltante per questa fada ogni caso i tempi necessari non verranno computati ai fini della durata
contrattualeanche se sono stati sathpresuntivamente nel cronoprogramma delle attivita del servizio

(a titolo puramente indicativo).

Lédincarico  da i nt end efinaeida partdntotti gli Endi competentiind a p p
materia (parchi, riserve, Autorita di gestione ZPS/Sincoli urbanistici e/o pianificatori di area vasta,
pianificazione di bacino, ecc.) del progetto definitivo della diga.

Art. 22 Studi specialistici di settoreagronomico, agrario-forestale, idrogeologico
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Nel servizio in appalto sono previsti ancgke studi specialistici, comprensivi di saggi, analisi in
campo, prove e rilievi di dettaglio analitico e/o specifico, nel settore agronomico, dgrastale,
idrogeologico, ecc.

Inoltre, gli studi sono complementari, accessori ed integrati allcostlidnpatto ambientale e possono
richiedere approfondimenti di dettaglio richiesti dalle autorita competenti in materia ambientale nel
corso di qualsivoglia procedimento autorizzativo (V.l.A., concessioni idrica, conferenza di servizi,
ecc.).

In particolae, € ricompresanel servizio anche la documentazione tecnica util@aaicio di specifica
autorizzazione ai fini del vincolo idrogeologico di cui al R.D. 3267/23 e L.R. Campania 16/2014

I suddet ti studi speci al i s tsaranno sottepbstadpartaldella o d
Stazione Appaltante agli Enti competenti in materia paneleessarie procedure approvazioe:

| 6i ncadrai coi ntender si comprensivo delal Siazienei st €
Appaltante per questa fade ogni caso i tempi necessari non verranno computati ai fini della durata
contrattualeanche se sono stati stimati presuntivamente nel cronoprogramma delle attivita del servizio
(a titolo puramente indicativo).

Lédincarico ~ da i mpprovazidnefinaseida partedntotti gli Endi competentiind a

materia del progetto definitivo della diga.
Art. 23 Studio del minimo deflusso vitale e del deflusso ecologico
Nel servizio in appalto sono previsti anche gli studi specialistici, comprensivi di saggi, analisi in

campo, prove e rilievi di dettaglio analitico e/o specififae r | a def i ni zDefluss@ del

Minimo Vitaled0 che r appr es e nadadelermingrednrognatriatto omogenen del carsoe

ddacqua (nel caso specifico: Fiume Tanagro),
fisiche del c o-fiskhe daléaaquegnorehé il mamtenmentoodelle biocenosi tipiche
del |l e condi zionsahatnguaridilaodali e Par afid edd\wd i

intendersi il mantenimento delle sue tendenze evolutive naturali (morfologiche ed idrologiche), anche
in presenza delle variazioni artificialmente ittéanel tirante idrico, nella portata e nel trasporto solido;

p e salvdaguardia delle caratteristiche chimidsiche e delle biocenosi tipiche delle condizioni
naturalidelleacque, deve i ntendersi invece il #@ehmicee ni me
e ecologica delle acque, tale da consentire il perseguimento degli obiettivi di qualita individuati ai sensi
degl i artt. 76, 77, 78 e 79 del Decreto Legi s
della Direttiva Quadro Acque (D®i Dir. 2000/60/CE).
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PerDeflusso Ecologic@dDE), si intende il regime idrologico che, in un tratto idraulicamente omogeneo

di un corso dbéacqua (nel caso specifico: Fi um
definito nei Piani di Gestioneeddistretti idrografici, € conforme col raggiungimento degli obiettivi
ambientali definiti ai sensi dell dart. 4 dell
Il DISTRETTO IDROGRAFICO APPENNINO MERIDIONALE ha redatto uno specifico studio
nell dambito del PIANO DI GEX®BZ01520eH: DIRETTVEPERCQUE
LA DETERMINAZIONE DEI DEFLUSSI ECOLOGICI A SOSTEGNO DEL
MANTENIMENTO/RAGGIUNGIMENTO DEGLI OBIETTIVI AMBIENTALI FISSATI DAL

PIANO DI GESTIONE DEL DISTRETTO IDROGRAFICO DELL'APPENNINO MERIDIONALE
(dicembre 2017) nel quale ha indto la metodologia di riferimento per la valutaziclee DMV/DE

in funzione degli aspetti di qualita degli habitat.

Inoltre, gli studi sono complementari, accessori ed integrati allo studio di impatto ambientale e possono
richiedere approfondimenti di daglio richiesti dalle autoritd competenti in materia ambientale nel

corso di qualsivoglia procedimento autorizzativo (V.l.A., concessioni idrica, conferenza di servizi,

ecc.).

I suddet ti studi specialistici opostidedparta wella o  d
Stazione Appaltante saranno concordati e sott
del | 6 Appenni no nidtessariedproceduzelajipproyazore ;| el 6 ida eneemders o

comprensi vo dreche anmisisratisataéStazoae Appmaltante per questa fasegni

caso i tempi necessari non verranno computati ai fini della durata contrastoete se sono stati

stimati presuntivamente nel cronoprogramma delle attivita del servizio (a tit@mpnte indicativo).
Lédincarico  da i nt endefnaeda maded tutti glisEmti congpetentl, 6 a p
compresa | 6Autorit”™ di Bacino Distrettual e de
diga e dei relativi studi spedisstici accessori e complementari, quali sono quelli attinenti al bilancio

idrico ed alla stima del DMV/ DE del corso doéa

Art. 24 Applicazione del modello dei microhabitat modellistica PHABSIM

Nel |l 6 amilie gl i studi specialistici finalizzati
i nteresse progettual e, assume particolare ril
met odol ogi a specificatamente Disdireitdwat & dal
Meri dionale nell ambito del bacino idrograficec

ex Autoritd di Bacino Campania Sud e Interregionale SHlel)a prestazione sono altresi richiesti i
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rilievi di campo e leapplicazioni modellistiche PHABSIM in uno o piu tronchi campioni definiti in
accordo con | 0Autorit”™ di bacino distrettuale
macrobentoniche individuate nei complementari studi naturalistici e biothgieratterizzazione del
corso doéacqua di stwudio (Fiume Tanagr o).

La modellistica Phabsim permette di -peathtapei r e,
le fasi giovanili, adulti e riproduttive della specie ittica di riferimento, per glinbnoil sensibili di
invertebrati acquatici, oltre alla biodiversita complessiva della comunita macrozoobentonica. Per

| 6i dromorfologia  possibile definire un indi
di versificaziiomnde ,ceedpr ebDd vyaerdkdaltl"é H6 e dall a de
del substrato e del rapporto fra alveo bagnato e perimetro.

Come detto le curve ADP%portata sono definite per un campo di valori di portata che varia dalla
portata minimale che pesette il funzionamento del codice di calcolo alla portata a cui corrisponde

| 6occupazione dell 6al veo att i v eignificatb idrolainag ep ari |
tutti i siti, risultando la morfologia connessa si ai deflussi presentiamehe, alla tipologia del
materiale di fondo e alla geometria (larghezza, profilo trasversale della sezione, profondita, sinuosita)
del |l 6al veo nel sito considerato. Le curve pos
valore di portata, wpli valori ADP% si raggiungono per le diverse fasi vitali della specie bersaglio,

per alcuni ordini di invertebrati bentonici, per la diversita macrozoobentonica e per gli indici
idromorfologici. Complementarmente, € possibile fissare un determinate \dil@&DP% o indice
idromorfologico e verificare, per ciascuna specie bersaglio/taxa/idromorfologia, quali valori di portata
risulterebbero necessari per garantire gli obiettivi stessi.

Riguardo alla criticita connessa alla disponibilita delle sole modelan i relative all
specie ittica bersaglio, & da sottolineare che tali modellazioni sono comunque quelle prioritarie per lo
studi o del DMV ; |l e model |l azioni relative all e
Alaggi unt edeglanailper affmarese migliorare lo studio del DMV.

I suddetti studi specialistici nel dobparmiella o d
Stazione Appaltante saranno concordati tealesot t «
del | 6Appenni no ndtessariedproceduzelaiproyazore | el 6 ida eneemders o
comprensivo del | 6dassi s tastazoae Appaltamd peraguesta faseagmi ni s
caso i tempi necessari non verranno compuatatini della durata contrattugl@nche se sono stati

stimati presuntivamente nel cronoprogramma delle attivita del servizio (a titolo puramente indicativo).
Léincarico  da i nt endefmaeda maed tutti glisEmti conagpeteti,| 6 a p
compresa | 6Autorit”™ di Bacino Distrettual e de
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diga e dei relativi studi specialistici accessori e complementari, quali sono quelli attinenti al bilancio

idrico ed all a st i rmeuadnetessdaddlisllob sharardeatd di mrogetts.o d 6

Art. 25 Rilievi topografici

Si prevede | 6esecuzione di rilievi topografic
del | 6area del fondo vall e i nsbarreamedta Eritiea topograficil 0 u |
eseguiti con strumentazione convenzienda terrae/o da dronedovranno essere estesi anche ad un
tronco signi fi cdetFumeTarmhjgro (e delfeseativelabea cogtermirini delle
valutazioniidae ul i che ed idrol ogiche degli effetti del
gli aspetti di revisione dell 6analisi di risclt
Diano. Si richiede comunque il rilievo topografico idgrincipali attraversamenti e delle opere
idrauliche in alveo allo stato attuale6 appal t at ore  tenuto a presen
topograficida eseguire delle modalita di restituziorimale da fornire alla stazione appaltante aach

per le proprie attivita statutarieome strumento di gestione in ambiente GIS da integrare con gli studi
ed i rilievi pregressi disponi bi.lhtal sgmsoeassstusceg | i
un valido strumento di riferimentguale obiettivo finale da perseguire con il servizio, il geoportale
del | 6 Al PO rileVifopografia@dz.i one N

Inoltre, i rilievi sono complementari, accessori ed integrati agli elaborati tecnici del PFTE e del
progetto definitivo e possono richiedaprofondimenti di dettaglio richiesti dalle autorita competenti

in materia nel corso di qualsivoglia procedimento autorizzativo (V.l.A., concessioni idrica, conferenza
di servizi, ecc.).

Si precisa che al momento risulta gia disponibifgadotto DTMLIDAR i REGIONE CAMPANIA

che ha riprodotto una vasta area del bacino idrografico del Fiume Targrallo di Diano Tale
documento informativaappresenta un ottimo strumento di base, dal quale potenziare il quadro
conoscitivo dei rilievi topograficided i t o del | a di ga, del bacino di
per le finalita della progettazione e dei connessi studi specialistici.

Gli eventualioner i conseguent.i agl i accessi ai terre

del | 6a@pal tator

Art. 26  Modellazione avanzata tridimensionale e restituzione in ambiente WEBGIS
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| risultati degli studi specialistici, le modellazioni avanzate numeriche eseguite, le simulazioni
idrologiche e idrauliche, le analisi di stabilita e le valutaziarsicurezza, i rilievi topografici, ecc.
debbono essere restituiti in ambiente WEBGIS e messo a disposizione della stazione appaltante e
del | utenza per scopi conoscitivi anche in |
tecnologica degli stuek delle attivita di progettazione eseguite, ai fini della partecipazione al dibattito
pubblico di tutti i portatori di interesse.

Il sistema WEBGIS dovra essere organizzato per livelli di accessibilita differenziata per i vari utenti
con gradi divelli di funzionalitadi accesso alle informazioni e documenti differenZistinteguest,

Enti competenti per autorizzazignéfficio tecnico consortile, m@gettisti, Responsabile del
procedimentpecc). L6 appal tatore dovr "~ p r o gestione eel suddettono d e

sistema informativo degli studi, delle indagini, dei rilievi e della progettazione in ambiente WEBGIS.

Art. 27  Analisi idraulica di mappatura aree a rischio di inondazione da collasso della diga

EO pr eosspesificostudigelativo alla valutazione idraulica degli effetti conseguenti al collasso
dello sbarramento. La generazioneodde di piena artificiali conseguenti a manovre degli organi di
scarico e/o ad ipotetico collasso della digea esaminaia uno specificoelaborato tecnico conforme

alle indicazioni di seguito riportate come da DPR n. 85 del 24/01/188t1 24, comma 6, lettera c

fistudi sulle caratteristiche delle onde di piena artificiali conseguenti a manovre degli organi di scarico
delle dighe o ad ipoteo collasso degli sbarramenti e sulla individuazione delle aree soggette ad
allagamento Lo studio € completato dalla compilazione della scheda riportata in all@tmte.U.

n. 56 del 7/3/1996

Lo studio dovr™ prevedere | dapplicazione este
su base DTM e simulare | despansione dell e pier
Diga e sulle aree contermini. La modellaziomaidica dovra essere estesa anche agli aspetiiuiia

di prevenzione e potezione idraulica dei territori vallivi del Vallo di Diano, simulando gli effetti ante

e postoperam della diga sui tiranti di piena attesi nel Fiume Tanagro fino al tronco didetts
fiFossatoMaltempp (a vall e dell édabitato di Pol |l a) .

Il suddetto studio nel | 6amb idaparte delld StapaneApmltatted d e
all approvazi one demngdessari€pracaduredoproyaededvincompresadar | e
Prefettura per futuri documenti di gestiongiano di emergenzdella diga- PED e Documento di
Protezione Civile- DPC) | 6i ncairmcender s comprensivo de
amministrativa all Stazione Appaltante per questa fdseogni caso i tempi necessari non verranno
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computati ai fini della durata contrattualanche se sono stati stimati presuntivamente nel

cronoprogramma delle attivita del servizio (a titolo puramente indicativo).
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CAPO IV
SERVIZI DI PROGETTAZIONE

Art. 28 Principi e finalita della progettazione

1. La progettazione ha come fine la realizzazione di un intervento di qualitdicateente valido,

nel rispetto detapportoottimale fra i benefici e i costi globali di costruzione, manutenzeone
gestione. La progettazione  inoltre tesa a 1
massimizzare il riutilizzo di risorse naturald]
economicita di manutenzione, efficienza castanel tempo dei materiali e dei componenti, possibilita

di facile sostituzione degli elementi, compatibilita dei materiali e agevole controllabilita delle
prestazioni del |l 6intervento nel tempo.

2. |l progetto e redatto, salvo quanto diversamente egssspnente disposto dal responsabile del
procedi ment o, in conformit”™ allodarticolo 23 d
ancoravigenti del D.P.R. n. 207/201®dalla normativa tecnica specifica del settore disciplinare dell
grandi didne in zona sismica.

3. | progetti, con le necessarie differenziazioni in relazione alla loro specificita e dimensione sono
redatti nel rispetto degli standard dimensionali e di costo e in modo da assicurare il massimo rispetto
e compatibiltaconlecarat er i sti che del contesto territoria

costruzione che di gestione.

Art. 29 Criteri generali di progettazione

1. Al fine di potere effettuare | a macrklot enz
di vita utile, gli elaborati del progetto sono aggiornati in conseguenza delle varianti o delle soluzioni
esecutive che si siano rese necessarie, su indicazione del progéttisiegli Enti competenti ad

esprimere pareri, nulla osta, autorizzazieac, in modo da rendere disponibili tutte le informazioni

sull e modalit™ di reali zzazione dell 6opera o
2. Gl i el aborat.i progettual. prevedono misu
paesaggi o i n r echndiere ed atal fina tcomgremdonoi vi t ° d
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a. uno studio della viabilita di accesso ai cantieri, ed eventualmente la progettazione di

quellapr ovvi soria, in modo che siano cont e
i pericolo per | e persone e | 6ambient
b. 6i ndicazione degli accorgimenti atti a

edatmosferici;
c. lalocalizzazione delle cave eventualmente necessarie e la valutazione sia del tipo e

quantita di materiali da prelevare, sia delle esigenze di evemipidstino ambientale

finale;
3. I progett. sono redatt.i considerando anc
€sso non pregiudichi | daccessibilit™, lsdviet i | i z

esistenti

4. | progetti devono essere redatti secondo criteri diretti a salvaguardare nella fase di costruzione e in
quella di esercizio gli utenti e la popolazione interessata dai fattori di rischio per la sicurezza e la salute
degli operai.

5. Tutti gli eldorati devono essere sottoscritti dal progettista o dai progettisti responsabili degli stessi
nonch® dal progettista responsabile dell dinte:
6. Al termine della prestazione, a qualsiasi livello di progittee cosi come in caso di eventuale

variante, il progettista dovra consegnare:

elaborati grafici: tre copie complete su carta sottoscritte dai progettisti; due copie su supporto

informatico in formati standardizzati non protetti, compatibili, riprodugilbpiabili e
modificabili con i piu diffusi programmi software disponibili in commercio; ed in particolare
una copia dei file in formato DWG e una copia in formato PDF,;

- elaborati di testa tre copie complete su carta sottoscritte dai progettisti; due sosupporto

informatico in formati standardizzati non protetti, compatibili, riproducibili, copiabili e
modificabili con i piu diffusi programmi software disponibili in commercio; ed in particolare
una copia dei file in formato DOC e, ove occorre, in XLS, nonché una copiariattoPDF;

- elaborati_fotografici: tre copie complete su carta sottoscritte dai progettisti; una copia

su supporto informatico in formato PDF, non protetto, compatibile, riproducibile, copiabile e
modificabile con i piu diffusi programmi softwadésponibili in commercio; il supporto dovra
contenere anche i file in formato JPEG delle immagini e fotografie utilizzate;

- modelli di calcolo o di supporto alle elaborazioni prodottedue copie di tutti gli elaborati
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Il Responsabile del procedimentos@a discrezione, potra richiedere altri formati e/o estensioni dei
suddetti elaborati progettuali, differenti da quelli sopra menzionati. Non dovranno esserci discordanze
tra la versione cartacea e quella su supporto informatico del prdgep@rticolae, restano a carico

dei progettisti le eventuali ulteriori copie cartacee degli elaborati da produrre agli Enti deputati al

rilascio di autorizzazioni e/o pareri e/o nulla osta.

7. L6Aggiudicatari o ha i nol t reglielaibratbpbogettugplo di
che, ad insindacabile giudizio del R.U.P., do
propedeutici all approvazione finale del pr oog

ulteriori oneri da parteel progettista.
8 . Di tutti gli elaborati eodbovaavoonirne copiadigisake,g n at
in formato pdfed apertpfirmato digitalmente.

Art. 30 Proprieta intellettuale e materiale degli elaborati, subentro o so#tizione dei progettisti

Il progetto resta di proprieta piena e assoluta della Stazione appaltante, che puo introdurvi tutte le
varianti ed aggiunte che ritenga neces s@ta,i e,
sempre che il progettwon venga modificato in modo tale che ne risultino alterati radicalmente
gli aspetti piu caratteristici o snaturati i criteri informatori essenziali. Restano altresi nella proprieta
materiale e legale della Stazione appaltante, gli elabodatcumenti, gli atti, comunque formati e su
qualunque support@, r odot t i dal professionista nell 6ambi

Art. 31 Approfondimento del progetto di fattibilita tecnica ed economica

L o Studio di fattibilita tecniceeconomica ,  to elal @dnsorzio di Bonifica Integrale Vallo di
Diano e Tanagro dovra essere prioritamente integrato con i risultati delle prime indagini conoscitive
risultanti dal | 6attuazione del pr o tprevistopet la gen
progetazionedefinitivadella diga di Casalbuono e delle opere accessorie di cui al | lotto di intervento.
I n particolare, anche al fine di f avappaliatoree i |
tenuto all daggi or na mecnica@ baseedi dae, pencerendm alla stesura deln e
progetto di fattibilita tecnica ed economszrondo la normativa vigententenentalmenao seguenti
elaborati minimi:

- Relazioni, planimetrie, elaborati grafici

- Calcolo sommario spesa, quadro econandicprogetto
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- Piano economico e finanziario di massima

- Capitolato speciale descrittivo e prestazionale, schema di contratto

- Relazione geotecnica

- Relazione idrologica

- Relazione idraulica

- Relazione sismica e sulle strutture

- Relazione tecnica sullo statoatinsistenza degli immobili da ristrutturare

- Prime indicazioni e prescrizioni per la stesura dei Piani di Sicurezza

- Studi di prefattibilita ambientale (art.17, comma 1, lettera c), d.P.R. 207/2010)

Il progetto di fattibilita tecnica ed economica individua,tra pit soluzioni, guella che presenta il

miglior_rapporto tra costi e benefici per la collettivita, in relazione alle specifiche esigenze da

soddisfare e prestazioni da fom Il progetto di fattibilita, oltre all@locumentazione tecnica a base di
appdto, comprende tutte le indagini e gtudi preliminari necessari, nonclkéhemi grafici per

| 6i ndi viduazi one del | e caratteristiche di me
tecnologiche dei lavori da realizzare e le relative stime econonmicltgmpresa la scelta in merito

alla possibile suddivisione in lotti funzionali.

1 progetto di fattibilit”™ tecnica ed economi
parte della Direzione per le Dighe e le Infrastrutture Idriche del $I&tl eventualmente al parere del
Consiglio Superiore dei LL.PP., per la scelta della soluzione tecnica ottimale sulla quale verra

successivamente sviluppato il progetto definitivo.

Art. 32 Progetto definitivo

32.1 - Documentazione ed elaborati del prgetto definitivo

1. Il progetto definitivo & redatto sulla base delle indicazioni del prodefattibilita tecnica ed
economicapprovato e di quanto emerso in sede di eventuale conferenza di servizi, contiene tutti gli
elementi necessariaifinide r i | asci o dell e autor i zz arbanisticai , d
o di altroatoequi val ent e, nonch® dell 6acqui sizione d
agli organi della stazione appaltante.

2. |l progetto definitivo comprele:

a) relazione descrittiva;
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b) relazioni geologica, geotecnica, idrologica, idraulica, sismica;
c) relazioni tecniche specialistiche;

d) rilievi planoaltimetrici e studio di inserimento urbanistico;

e) elaborati grafici;

f) studio di impatto ambientale;

g) calcolidelle strutture e degli impianti;

h) disciplinare descrittivo e prestazionale degli elementi tecnici;
1) piano particellare di esproprio;

j) computo metrico estimativo;

k) guadro economico.

3. Ladocumentazione di cui al punto 2, lettere b), f) e g) & prescuftiaitio necessaria in relazione

alle caratteristiche disito sul quale si interviene e per latipolodi® | | 6 oper a di proge
normativa
4 . La documentazione di Cui al punto 2, | et
| 6occupazione, temporanea o0 permanente di S U
dall 6ammini strazione, ovvero | 6espropriazione
immobili.

5. Gli elaborati grafici e descritimonché calcoli (strutturali ed impiantisticiyoro sviluppati ad
un livello di definizioneavanzatatale che nella successiva progettazione esecutiva non si abbiano

apprezzabili differenze tecnicled di costo.

32.2 - Relazioni tecniche

1. La relazione descrittiva di cui all déarticolc

l a rispondenza del progetto alle finalit”™ dell

conseguenti costi e dei benefici attesi.

2. In particolare la relazione:

a) descrive, con riferimento ai singoli punti della relazione illustrativa del progetto preliminare,

[ criteri uti lizzati per | e scel te pr
territorio, le a@ratteristiche prestazionali e descrittive dei materiali scelti, i criteri di
progettazione delle strutture e degli impianti, in particolare per quanto riguarda la sicurezza,

|l a funzionalit”™ e | 6economia di gestione;
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b) riferisce in merito a tutti gisap et t i riguardant.i | a t op
lpaesaggi o, | 6ambi ente che sono stat.i esan

lo studio diimpatto ambientalenonché attraverso i risultati di apposite indagini e studi

specialistici;
c) indica | e eventual. cave e discariche da
specificazione dell 6avvenuta autorizzazi on
d) riferiscei n merito all 6idonei t” del | e geneeet i
connesse all 6esercizio dell dédintervento da

delle reti aeree e sotterranee con i nuovi manufatti;
e) contiene le motivazioni che hanno indotto il progettista ad apportare variazioni alle
indicazionicontenute nel progetto preliminare;
f)  riferisce in merito al tempo necessario per la redazi@hgrogettadefinitivo aggiornando,
sedel caso, quello indicato nel cronoprogramma del progefadtibilita tecnico economica
3. Larelazione geologica camende, sulla base di specifiche indagini geologiche, la identificazione
delle formazioni presenti nel sito, lo studio dei tipi litologici, della struttura e dei caratteri fisici del
sottosuolo, definisce il modello geologitecnico del sottosuolo, illust e caratterizza gli aspetti
stratigrafici, strutturali, idrogeologici, geomorfologici, litotecnici e fisici nonché il conseguente
livello di pericolosita geologica e il comportamento in assenza e in presenza delle opere previste.
4. Larelazioe geotecnica definisce, alla luce di specifiche indagini geotecniche, il comportamento
meccanico del volume di terreno influenzato, direttamente o indirettamente, dalla costruzione del
manufatto e che a sua volta influenzera il comportamento del marsitdso. lllustra inoltre i calcoli
geotecnici per gli aspetti che si riferiscono al rapporto del manufatto con il temettoe, sono
previsti studi di stabilita dei pendii estesi anche ai versanti del bacino di ritenuta.
5. Le relazioni idrologica édraulica riguardano lo studio delle acque meteoriche, superficiali e
sotterranee. Gli studi devono indicare le fonti dalle quali provengono gli elementi elaborati ed i
procedimenti usati nella elaborazione per dedurre le grandezze di interesse.
6. Ove & progettazione implichi la soluzione di questioni specialistiche, queste formano oggetto di
apposite relazioni che definiscono le problematiche e indicano le soluzioni da adottare in sede di

progettazione esecutiva.

32.3 - Studio di impatto ambientale
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1. Lo studio di impatto ambientale, ove previsto dalla normativa vigente, é redatto secondo le norme
tecniche che disciplinano la materia ed e predisposto contestualmente al progetto definitivo sulla base
dei risultati della fase di selezione preliminadedlo studio di impatto ambientale, nonché dei dati e
del l e informazioni raccolte nell 6ambito del [
discariche.

2. Lo studio di fattibilita ambientale, tenendo conto delle elaborazioni a base dat@uaEfinitivo,
approfondisce e verifica le analisi sviluppate nella fase di redazione del progetto preliminare, ed
analizza e determina | e misure atte a ridurre

sulla salute, ed a riqualificare agtiorare la qualita ambientale e paesaggistica del contesto territoriale

avut o ri guardo agl i esi ti del | e indagi ni t e
dal |l 6intervento in fase di cant i ®nzon aecedshrie e s e
all 6esecuzione dell 6intervent o, e all 6esisten

informazioni necessarie al rilascio delle prescritte autorizzazioni e approvazioni in materia ambientale.
L6i ncar iintendesi dcamprensivo dell 6assi sa Staziome t ec
Appaltante per la fase del procedimento di valutazione di impatto ambientale e di valutazione di
incidenza ambientalen ogni caso i tempi necessari non verranno computati ai fini dalata
contrattualeanche se sono stati stimati presuntivamente nel cronoprogramma delle attivita del servizio
(a titolo puramente indicativo).

Lédincarico  da i nt endefnaeda maed tutti glisEmti congpetentl, 6 a p
compresa pareri positivi di valutazione di impatto ambientale integrati con la V.inc.A.

32.4 - Elaborati grafici del progetto definitivo

1. Gl i el aborat. grafici descrivono | e prin
individuano le caradtristiche delle fondazioni e sono redatti nelle opportune scale in relazione al tipo

di opera o di lavoro, puntuale o a rete, da realizzare, ad un livello di definizione tale che nella successiva
fase di progettazione esecutiva non si abbiano significdtfferenze tecniche e di costo. 2. Per gli
edifici, i grafici sono costituiti, salva diversa motivata indicazione del progetto preliminare e salva

diversa determinazione del responsabile del procedimento, da:

a) stralcio dello strumentarbanistico geear al e o attwuativo con | 6e
i nteressata all déintervento;
b) pl ani metria déinsieme in scala non infer:
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